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1. Tijelo se kre�e ravnomjerno ubrzano bez poqetne brzine ubrza�em a = 5m/s2.
Ukoliko je sred�a brzina tijela u pretpos	ed�oj sekundi kreta�a dva puta
ma�a od sred�e brzine u pos	e�oj sekundi kreta�a, odrediti ukupni put koji
pre�e tijelo.

2. Vertikalni hitac izbaqen je sa nekom poqetnom brzinom. Poslije vremena
t = 0.8 s prvi put tokom kreta�a ima brzinu qetiri puta ma�u od poqetne.
Izraqunati maksimalnu visinu koju hitac dostigne tokom kreta�a, i visinu
na kojoj se nalazi nakon t1 = 1.3 s od poqetka kreta�a. Otpor vazduha zanemar-
iti.

3. Tijelo mase m = 2kg le�i na nepokretnoj strmoj ravni nagibnog ugla 30◦.
Odrediti minimalnu silu F kojom treba djelovati, normalno na strmu ravan,
da se ono ne bi kretalo ako je koeficijent tre�a kliza�a izme�u tijela i strme
ravni µ = 0.4. Zanemariti razliku izme�u maksimalne sile tre�a mirova�a
i sile tre�a kliza�a.

4. Drveni cilindar uspravno pliva u vodi tako da je potop	eno n = 0.9 zapremine
cilindra. Koliki dio zapremine cilindra �e biti potop	en u vodu, ako preko
vode prelijemo sloj u	a koji �e potpuno prekriti cilindar? Gustina vode je
ρv = 1000 kg/m3, a u	a ρu = 800 kg/m3.

Svaki zadatak nosi po 25 poena.

Svim takmiqarima �elimo uspjexan rad!
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Rjexe�a zadataka:

1. Brzine tijela u trenucima t− 2∆t, t−∆t i t, oznaqimo sa v1, v2 i v3, respek-
tivno, gdje je ∆t = 1 s, a t je ukupno vrijeme kreta�a. Tada je:

v2 = v1 + a∆t, v3 = v1 + 2a∆t. (3p.+3p.) (1)

Sred�e brzine u pretpos	e�oj i pos	ed�oj sekundi kreta�a su:

vsr1 =
v1 + v2

2
, vsr2 =

v2 + v3
2

. (4p.+4p.) (2)

Iz uslova zadatka je:
vsr2 = 2vsr1, (2p.) (3)

odakle nalazimo:

v1 =
1

2
a∆t = 2.5m/s, (3p.) (4)

pa je:
v3 = 12.5m/s. (4p.) (5)

Ukupni put koji tijelo pre�e je onda:

s =
v23
2a

= 15.6m. (2p.) (6)

2. Prema tekstu zadatka imamo:

v =
v0
4

= v0 − gt, (4p.) (7)

odakle je

v0 =
4gt

3
≈ 10.5m/s. (3p.) (8)

Vrijeme potrebno za postiza�e maksimalne visine je:

t2 =
v0
g

≈ 1.1 s, (3 + 1p.) (9)

pa je maksimalna visina:

hmax = v0t2 −
1

2
gt22 ≈ 5.6m. (5 + 1p.) (10)

Poxto je t1 > t2 (1p.), u trenutku t1 nakon poqetka kreta�a hitac �e biti na
visini:

h1 = hmax −
1

2
g (t1 − t2)

2 = 5.4m. (5 + 2p.) (11)
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3. Komponente sile Zem	ine te�e paralelne strmoj ravni, mgx, i normalne na
�u, mgy, date su sa:

mgx =
mg

2
i mgy =

mg
√
3

2
. (2 + 2p.) (12)

Tijelo je u ravnote�i ako je ispu�eno:

Ftr = mgx, (4p.) (13)

pri qemu je
Ftr = µN = µ (mgy + F ) . (6p.) (14)

Odavde nalazimo:

µ

(
mg

√
3

2
+ F

)
=

mg

2
, (4p.) (15)

pa je:

F =
mg(1− µ

√
3)

2µ
≈ 7.53N. (6 + 1p.) (16)

4. I u jednom i u drugom sluqaju cilindar �e biti u ravnote�i.

F1pv = mg i F2pv + Fu = mg, (3 + 3p.) (17)

gdje su F1pv = ρvgh2S (1p.) sila potiska u prvom sluqaju, F2pv = ρvgh4S (1p.)
sila potiska u vodi u drugom sluqaju, a Fu = ρugh3S (1p.) sila potiska koja
potiqe od dijela cilindra koji se nalazi u u	u u drugom sluqaju. Masa cilin-
dra je m = ρ(h1 + h2)S (1p.) gdje je ρ gustina cilindra. Veliqine h1 i h2 su
visine cilindra u vazduhu i u vodi u prvom sluqaju, a h3 i h4 u u	u i u vodi
u drugom sluqaju. Sada jednaqine ravnote�e mo�emo prepisati u obliku:

ρvh2 = ρ(h1 + h2) i ρvh4 + ρuh3 = ρ(h1 + h2) (2 + 2p.) (18)

Imamo da je h1+h2 = h3+h4 (1p.) i n = h2

h1+h2
(2p.). Mi tragamo za veliqinom

x = h4

h3+h4
(1p.). Iz prethodnih jednaqina nalazimo:

ρ =
ρvh2

h1 + h2

= ρvn i ρv
h4

h3 + h4

+ ρu
h3

h3 + h4

= ρ. (2 + 2p.) (19)

Odavde nalazimo:

x =
ρvn− ρu
ρv − ρu

=
1

2
. (2 + 1p.) (20)
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